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3.4. Bevegelsesligningene i et viskoelastisk medium

For å løse bevegelsesligningene i et viskoelastisk medium kan som nevnt i avsnitt 3.2 korrespondanseprinsippet anvendes på det korresponderende elastiske problemet. Vi anvender derfor Fouriertransformasjonen definert ved avsnitt 3.3 på bevegelsesligningene 3.2.1-4 samtidig som vi erstatter de elastiske modulene med de komplekse definert ved ligning 3.3.6 og 3.3.10:
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3.4.1


[image: image3.wmf]i

j

ij

u

d

p

~

~

2

2

,

r

w

-

=








3.4.2
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3.4.3

Ved å sette 3.4.3 inn i 3.4.2 og sette inn for 
[image: image5.wmf]ij

e

~

 og 
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, får vi:
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3.4.4

dersom denne deriveres med hensyn på 
[image: image8.wmf]i

x

 har vi:
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3.4.5

Denne ligningen har løsningen:
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3.4.6

der A er en konstant

Ved å invertere denne ved Fouriertransformasjon 3.3.4 har vi:
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3.4.7

På denne måten har vi ved anvendelse av korrespondanseprinsippet fått en løsning av bevegelsesligningene i viskoelastiske media. Rotutrykket i ligning 3.4.7 multiplisert med vinkelfrekvensen kaller vi det komplekse bølgetallet.
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 har vi definert som dilitasjonen i avsnitt 3.2. Den er et utrykk for kompresjonen i mediet og viser at plane kompresjonsbølger forplanter seg i et viskoelastisk medie med fasehastighet:
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3.4.8
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3.4.9

Vi kan også finne et utrykk for  skjærbølgen. Vi begynner da med å definere hvirvlingen i mediet ved utrykket:
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3.4.10

Ved å derivere ligning 3.4.4 med hensyn på 
[image: image16.wmf]k

x

 skifte indeksene i og k og substrahere har vi:
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3.4.11

Ved å løse denne og samtidig invertere, har vi:
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3.4.12

Vi har nå anvendt korrespondanseprinsippet på en annen løsning av bevegelsesligningene. 
[image: image19.wmf]ik

B

 er en konstant antisymmetrisk tensor. Også her kan rotutrykket multiplisert med vinkelfrekvensen kalles et komplekst bølgetall.

Ligning 3.4.12 viser at plane skjærbølger forplanter seg i viskoelastiske media med fasehastighet:
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3.4.13

og attenuasjonskoeffisient:
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